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(57)  Anotace:

Zéachranny vystielovaci systém, zejména pro
multikoptéry je upraveny uvnitf nebo vné kapotaze (17)
multikoptéry a obsahuje zachranny padak (1) umistény a
slozeny v paddkovém kontejneru (2) a spojeny
padakovymi Sfitirami (18) s timto kontejnerem (2),
pfi¢emz systém dale zahrnuje také generator (10) plynu.
Podle prvni varianty provedeni je vrchlik (3) zachranného
padaku (1) prostfednictvim pevnostniho lana (4) spojen

s vystielovacim zavazim (5), v jehoZ neprichozim
sttedovém otvoru (6) je umistén trn (7) jednak pevné
ukotveny svym jednim koncem na kapotazi (17)
multikoptéry (12) a jednak na svém druhém konci
opatfeny dutinou (8), v niZ je uloZen generator (10) plynu
spojeny bezdratové s blokem (11) spinaci logiky
umisténé uvnitf nebo vné kapotaZe (17) multikoptéry
(12). Podle druhé varianty provedeni je vrchlik (3)
zachranného padaku (1) prostfednictvim pevnostniho
lana (4) spojen s vystfelovacim zavazim (5), v jehoz
neprichozim stiedovém otvoru (6) je nasunuto téleso
pyroaktuatoru (15), jehoZ konec pieénivajici vystrelovaci
zavazi (5) je pevné spojen s kapotazi (17) multikoptéry
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Zachranny vystielovaci systém, zejména pro multikoptéry

Oblast techniky

Vynilez se tyka vystfelovaciho zachranného systému, zejména pro multikoptéry, vybavené
alespon tfemi pohonnymi rotory. Tyto vicerotorové helikoptéry umoziiuji pfesnéjsi ovladani
téchto létajicich mechanismii. Ugelem vynalezu je vytvofit vhodny zichranny systém uréeny
zejména pro multikoptéry.

Dosavadni stav techniky

Bezpecnostni zafizeni pro virnik je obsahem uzitného vzoru DE 20 2012 104 809, Int. CL
B 64 C 27/02, podle kterého je na hiideli rotoru virniku umistén upeviiovaci krouZek spojeny
ocelovym lanem s obalem padédku pres dvojici vloZenych otonych smycek. Obal padaku je
upevnén na nosné€ trubce kryjici hfidel rotoru virniku v mistech pod listy rotoru a pod upeviiova-
cim krouzkem.

Zéachranné zafizeni pro vrtulniky je obsahem vynalezu GB 2133365, Int. C1.> B 64 D 17/80.
Podle tohoto feSeni je v horni ¢asti dutého htidele rotoru vrtulniku kluzné umisténo valcové duté
pouzdro, zakoncené ve své dolni ¢asti zadkladovou deskou, ktera znemoziiuje opustit duty hiidel
rotoru vrtulniku pfi plné vysunuté poloze valcového dutého pouzdra. Valcové duté pouzdro je
s vyhodou z vrchni ¢asti zakryto odnimatelnou pokli¢kou. Ve vnitinim prostoru valcového duté-
ho pouzdra je na kulickovych loZiskach ulozen kontejner, v némz jsou vytvofeny dvé vzajemné
oddélené komory. V prvé horni komofe je ulozen sloZeny padéak, ve spodni komofe je instalova-
no ejektorové zafizeni pro vypuzeni uloZeného zachranného padaku. Ejektorovym zaiizenim
muze byt pruzina nebo stlaceny plyn ¢i pyrotechnicka kartridz.

Podle uZitného vzoru CZ 25882, Int. Cl. B 64 D 17/80 se jedna o balisticky zachranny systém pro
letouny s rotujicim k¥idlem, coZ jsou vrtulniky, gyrokoptéry nebo virniky. Podstatou feseni je, ze
jeden ¢i vice jednotlivych zachrannych padakid jsou prostfednictvim kotviciho lana pfipevnény
ptimo k rotoru letounu s rotujicim kiidlem pod jeho oto¢nymi listy. Kotvici lano je opatieno mezi
rotorem letounu a zachrannym padékem otoénym zavésem pro eliminaci otadek rotoru, ¢imz se
zabratiuje jejich prenosu na padakové Sitiry zachranného padaku. Zachranny padak je slozen
v ulozném kontejneru a je opatien raketovym motorem umisténym v raketnici. Raketovy motor
vytahuje zachranny padak z tlozného kontejneru ve forme rukavu o délce nejméné deseti metrii.

Dalsi zachranny systém pro virniky nebo vrtulniky, umistény uvnitf nebo vné kapotaze, je obsa-
hem uZitného vzoru CZ 25106, Int. Cl. B 64 D 17/80, podle kterého je zachranny padak uloZen
v nosném kontejneru a zabalen do padakového kontejneru, ktery je jako celek vytazen raketovym
motorem do volného prostoru mimo zachrafiovany vrtulnik &i virnik. V bezpeéné vzdalenosti od
vrtulniku €i virniku dal$im pohybem raketového motoru dojde k sejmuti padakového kontejneru
ze zachranného padéaku a ihned nasleduje rozbaleni zachranného paddku bez moznosti styku za-
chranného padéku s drakem vrtulniku nebo virniku. Zachranny padak je prostfednictvim spojova-
ci karabiny a pevnostniho lana spojen s kapotazi vrtulniku ¢&i virniku a to pomoci zavésné smycky
nebo pomoci zavésného krouzku v prostoru pod rotorem vrtulniku nebo virniku. Zavésny krou-
Zek nebo zavésna smycka obepina konzoly rotoru virniku nebo hfidel rotoru vrtulniku, pti¢emz
zavésna smycka pevnostniho lana je nejprve snimatelné ukotvena na kapotazi vrtulniku nebo
virniku a teprve po odtrzeni od kapotaze virniku ¢i vrtulniku v pfipadé jeho poruchy se dostane
do styku s htidelem rotoru vrtulniku resp. s konzoli rotoru virniku. Mezi spojovaci karabinu pev-
nostniho lana a zavésny krouZek nebo zavésnou smy¢ku je vlozena volnob&zka pro umoznéni
rotacniho pohybu pevnostniho lana okolo své stiedové osy.
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Pfedmétem vynalezu je zachranny paddkovy systém pro multikoptéry, coz jsou helikoptéry
0 v&t$im poétu rotori, piikladné jde o Styfi, Sest &i osm rotort. Tyto Iétajici stroje jsou dalkove fi-
zené a ovladané pilotem ze zem&. Nejcast&jsi hmotnosti multikoptér se pohybuji do deseti kilo-
grami, je viak tieba uvazovat se stoupajici jejich hmotnosti az do 50 kg v zavislosti na jejich
technickych parametrech a schopnostech vykonavat riizné naro¢né operace a prace.

Podstata vynalezu

Podstatou fe$eni zachranného paddkového systému u multikoptér je, ze vrchlik zachranného pa-
daku je prostfednictvim pevnostniho lana spojen s vystielovacim zdvazim, v jehoZ nepriichozim
sttedovém otvoru je umistén trn, ktery je jednak pevné ukotveny svym jednim koncem na kapota-
zi multikoptéry a jednak je na svém druhém konci opatfeny dutinou, v niZ je uloZen generator
plynu, pfi¢emz aktivace generatoru plynu je uskutetnéna bezdratové prostfednictvim bloku spi-
naci logiky umisténé uvnité nebo vn& kapotaze multikoptéry. Vné&jsi povrch trnu umisténého
v nepriichozim stredovém otvoru vystielovaciho zavazi je v okoli generatoru plynu t€snén ucpav-
kou. S vyhodou je generatorem plynu pyrotechnicka sloz.

PHi alternativnim fe$eni je v nepriichozim stfedovém otvoru vystielovaciho zavazi nasunuto téle-
so pyroaktuatoru, jehoz konec pfednivajici pres vystielovaci zavazi je pevné spojen s kapotazi
multikoptéry. V télese pyroaktuatoru je jednak umistén vystfelovaci pist upraveny u druhého
konce télesa pyroaktuatoru a jednak pod vystielovacim pistem je v télese pyroaktuatoru umistén
generator plynu. Aktivace generatoru plynu je shodné uskuteénéna bezdratové prostiednictvim
bloku spinaci logiky umisténé uvnitf nebo vné kapotaze multikoptéry. S vyhodou je generatorem
plynu pyrotechnicka sloz.

Objasnéni vykresu

Vynalez je v pfikladném provedeni a schematicky prezentovan na vykresech, na nichZ znazortiu-
je obr. 1 zachrannou akci porouchané multikoptéry na zachranném padaku, obr. 3 konstrukéni
uspotadéani zachranného mechanismu s vystfelovacim zavazim umisténym na trnu, v jehoz dutiné
je uloZen generator plynu a obr. 3 a 4 alternativni konstrukéni uspofadani zachranného mechanis-
mu s vystielovacim zavazim, v jehoz nepriichozi stfedové dutin€ je nasunut pyroaktuator s vy-
stielovacim pistem.

Priklady uskute¢néni vynalezu

P¥i jakékoliv poruse resp. vyhodnoceni kritického stavu letu multikoptéry 12 je prostfednictvim
dalkového ovladani vystfelen zachranny padak 1 uloZeny na kapotaZzi 17 multikoptéry 12 v pada-
kovém kontejneru 2. Multikoptéry 12 je nesena na padakovych Sitrach 18 zachranného padaku
1, ktery byl vytazen z padakového kontejneru 2 pomoci vystielovaciho zavazi 5 podle obr. 1,
spojeného s vrchlikem 3 zdchranného padaku 1 prostfednictvim pevnostniho lana 4. Vystfelovaci
zAvazi 5 zistava trvale spojené s vrchlikem 3 zachranného padéku 1. V zavislosti na hmotnosti

multikoptéry 12 je rovnéz volena pidorysna plocha zachranného padaku 1.

Na obr. 2 je zobrazen princip vystielovaciho mechanismu tvofeného vystielovacim zdvazim 5,
které je nasunuto prostfednictvim svého nepriichoziho sttedového otvoru 6 na trnu 7, ktery je
pevné spojen s kapotazi 17 multikoptéry 12. Vystielovaci zdvaZzi 5 je pevné spojeno pevnostnim
lanem 4 s vrchlikem 3 zachranného padéku 1. V trnu 7 je u jeho horniho konce v dutin€ 8 uloZen
generator 10 plynu vyustujici do neprichoziho stfedového otvoru 6 ve vystfelovacim zavazi 5.
S vyhodou je generator 10 plynu tvofen pyrotechnickou slozi. Vné&jsi povrch 13 trnu 7 je v okoli
generatoru 10 plynu utésnén ucpavkou 14. Zachranny padak 1 je spojen padakovymi Siiirami 18
s padakovym kontejnerem 2.
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Aktivace generatoru 10 plynu se uskutetni bezdratové prostrednictvim bloku 11 spinaci logiky
umisténé uvnitt nebo vné kapotaZze 17 multikoptéry 12. V prostoru mezi trnem 7 a dutinou nepri-
choziho stfedového otvoru 6 se vytvori tlak plynd, které udéli vysttelovacimu zavazi 5 poateéni
rychlost a vystielovaci zavaZi 5 opusti ve sméru Sipky 9 velkou rychlost trn 7. Vystelovaci
zavazi 5 vytahne do bezpetné vzdalenosti od multikoptéry 12 zachranny padik 1, ktery se prou-
dem okolniho vzduchu otevie a na jeho padakovych $idrach 18 se bezpetné snese k zemi multi-
koptéry 12.

Alternativni feSeni vystfelovaciho mechanismu pro zachranny systém zejména pro multikoptéry
12 vychazi z konstrukéniho uspofadani ukazaného na obr. 1 a 2. Podle obr. 3 a 4 je v kapotazi 17
multikoptéry 12 pevné uchycena spodni &ast t&lesa pyroaktuatoru 15. Na horni &ast télesa pyro-
aktudtoru 15 je nasunuto vystielovaci zdvaZi 5 svym nepriichozim stfedovym otvorem 6, které je
prostfednictvim pevnostniho lana 4 p¥ipoutano k vrchliku 3 zachranného padaku 1 podle obr. 1.
V t€lese pyroaktuatoru 6 ve vystielovacim zavazi 5. Pod vystfelovacim pistem 16 se v télese
pyroaktuatoru 15 nachazi generator 10 plynu, pfedstavovany pyrotechnickou sloZi. Po shofeni
pyrotechnické sloze se z télesa pyroaktuatoru 15 vysune velkou rychlosti vystfelovaci pist 16,
ktery doda vystrelovacimu zavazi 5 potiebnou energii pro vytazeni zachranného padaku 1 z pada-
kového kontejneru 2. Vystielovaci zavazi 5 se pohybuje ve sméru Sipky 9. Odpaleni vystielovaci-
ho pistu 16 nema charakter vybuchu.

Aktivace generatoru 10 plynu se uskuteéni bezdratové prostiednictvim bloku 11 spinaci logiky
umisténé uvnitf nebo vné kapotaze 17 multikoptéry 12.

V piikladu se uvadéji konkrétni b&zné hodnoty pro zachranny systém multikoptéry o hmotnosti
cca 7 az 8 kg, které viak Zadnym zplsobem neomezuji pouZiti tohoto zachranného systému pro
menSi &i vEtSi 1étajici vicerotorové helikoptéry. Pro uvedenou hmotnost multikoptéry je pouzit
zachranny padak 1 shmotnosti 307 gramd, s pottem segmentd 14 a s délkou zavésnych lan
2,08 m. Tomu odpovida zachranny padik 1 o piidorysné plose 3,14 m”. V tomto pfipadé se
pouzije vystielovaci zdvazi o hmotnosti 50 aZ 100 gramd a uzitd pyrotechnicka sloZ, vykazuje
hmotnost 0,5 aZ 2 gramy. Pfi hmotnosti multikoptéry okolo padesati kilogrami by bylo nutno
pouzit zachranny padak 1 o piidorysné ploge alesponi 12 m’.

PATENTOVE NAROKY

1. Zachranny vystfelovaci systém, zejména pro multikoptéry, upraveny uvnitt nebo vné kapo-
taze (17) multikoptéry a obsahujici zachranny padék (1) umistény a slozeny v padakovém kontej-
neru (2) a spojeny padakovymi §iitirami (18) s timto kontejnerem (2), pti¢emz systém dale zahr-
nuje také generator (10) plynu, vyzna&ujici se tim, Ze vrchlik (3) zachranného padaku
(1) je prostiednictvim pevnostniho lana (4) spojen s vystielovacim zavazim (5), v jehoz nepri-
chozim stfedovém otvoru (6) je umistén trn (7) jednak pevné ukotveny svym jednim koncem na
kapotazi (17) multikoptéry (12) a jednak na svém druhém konci opatfeny dutinou (8), v niz je
uloZen generator (10) plynu spojeny bezdratové s blokem (11) spinaci logiky umisténé uvniti
nebo vné kapotaze (17) multikoptéry (12).

2. Zachranny vystfelovaci systém, zejména pro multikoptéry, upraveny uvnitf nebo vné kapo-
taze (17) multikoptéry a obsahujici zachranny padak (1) umistény a slozeny v paddkovém kontej-
neru (2) a spojeny padakovymi Stiirami (18) s timto kontejnerem (2), pfi¢emz systém dale zahr-
nuje také generator (10) plynu, vyzna&ujici se tim, ze vrchlik (3) zachranného padaku
(1) je prostfednictvim pevnostniho lana (4) spojen s vysttelovacim zdvazim (5), v jehoZ nepru-
chozim stfedovém otvoru (6) je nasunuto t&leso pyroaktuatoru (15), jehoz konec pfecnivajici vy-
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stielovaci zavazi (5) je pevné spojen s kapotazi (17) multikoptéry (12) a v télese pyroaktuatoru
(15) je jednak umistén vystielovaci pist (16) upraveny u druhého konce pyroaktuatoru (15) a jed-
nak pod vystielovacim pistem (16) je umistén generator (10) plynu spojeny bezdratové s blokem
(11) spinaci logiky umisténé uvniti nebo vné kapotaze (17) multikoptéry (12).

3. Zachranny vystrelovaci systém, zejména pro multikoptéry, podle naroku I, vyznacuji-
ci se tim, Ze vngjsi povrch (13) trnu (7) v okoli generatoru (10) plynu je tésnén ucpavkou

(14).

4. Zachranny vystfelovaci systém, zejména pro multikoptéry, podle naroku 1 nebo 2,
vyznadujici se tim, Ze generator (10) plynu je tvofen pyrotechnickou slozi.

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 — zachranny padék

2 — padakovy kontejner

3 —vrchlik

4  —pevnostni lano

S —vystfelovaci zavazi

6  —neprichozi sttedovy otvor
7 —tm

8  —dutina

9 -gipka

10— generator (plynu)
11— blok (spinaci logiky)
12— multikoptéra

13— vngjsi povrch

14 —ucpavka

15 —pyroaktuator

16 — vystielovaci pist

17 - kapotaz

18 - padakova siiira.
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